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  ارزيابي تغييرات سطح استرس با استفاده از تصوير برداري حرارتي چهره

  

) 3( مهدي آذرنوش – )2( محمدعلي خليل زاده - )1( امين درخشان
  )3( امين محمديان –

  مشهدواحد  ،دانشگاه آزاد اسلامي) 1(
aminderakhshan@ieee.org   

makhalilzadeh@mshdiau.ac.ir  
m_azarnoosh@mshdiau.ac.ir  

  پژوهشكده پردازش هوشمند علائم) 2(
mohammadian@rcisp.ac.ir  

  

و فعاليت اضطراب، ترس و تشويش در افراد استرس،  ثر ار ب. شود ميزان گردش خون محيطي توسط سيستم اعصاب خودكار تنظيم مي :خلاصه

 تغيير خواهد كردآن ناحيه با تغيير جريان خون در سطح بدن دماي . كندافزايش پيدا مياطراف چشم جريان خون سيستم اعصاب خودكار، ميزان 

ميكرو  5تا  3(اين حرارت در دو باند متوسط مادون قرمز  تشعشع ناشي از. كاملا مشهود استو تشعشع حرارتي سطح پوست اين تغييرات در  كه

تصاوير دو بعدي از  ،هاي مادون قرمزبه كمك تصويربردار توانين ميابنابر. شود نتشر ميم) ميكرو متر 12تا  8( و باند بالاي مادون قرمز) متر

فوايدي در استفاده از اين روش وجود . به وجود استرس پي بردچشم  ناحيه دورتغييرات در  رد و با تحليل اينصورت تهيه كتغييرات حرارت سطح 

در توان  همچنين مي .از جمله اين موارد هستندشخص عدم نياز به اطلاع و بودن غير تماسي  هاي مختلف، مكانو نصب در حمل  يتقابلدارد كه 

گيري تغييرات سطح استرس با اين در اين مقاله نتيجه تحقيق حاصل از اندازه. به كار گرفته شوداين روش صورت تكميلي ه بو ها  كنار ديگر روش

. استفاده شده است POTاز تكنيك اوج تنش . دقيقه انجام شده است 2بار در طول زماني  4نفر و هر نفر  6آزمايش بر روي . شودروش ارايه مي

نتايج . فريم قابليت برداشت تصوير را دارد 30درجه سانتيگراد است و در هر ثانيه تا  1/0ورد استفاده داراي حساسيت دمايي تصويربردار حرارتي م

  .درصد مي باشد 77.9دقت تشخيص بدست امده . نشان مي دهد كه دماي ناحيه دور چشم ناشي از استرس افزايش معناداري پيدا مي كند

  

  برداري حرارتي، چهره، پلي گرافياسترس، تصوير :كلمات كليدي

  

  
 

  مقدمه - 1

با ايجاد اضطراب، ترس و تشويش در افراد آدرنالين ماده تنظيم 

كند در نتيجه جريان خون تغيير كننده جريان خون افزايش پيدا مي

كند با تغيير جريان خون در سطح بدن دماي سطح پوست تغيير مي

. رت كاملا مشهود استخواهد كرد اين تغييرات در سطح پوست صو

سطح پوست در نتيجه اين حرارت ) آنجا كه پوست بدن نازكتر است(

  مادون قرمز و باند) ميكرو متر 5تا  3( مادون قرمز نزديكدر دو باند 

بنابرين . دهدنور مادون قرمز انتشار مي) ميكرومتر 12تا  8(دور 

بعدي از  توانند تصاوير دودوربينهاي مادون قرمز در اين رنج مي

تحقيقات نشان داده است كه . تغييرات حرارت سطح صورت تهيه كنند

. تغييرات ناشي از استرس در جريان نزديك چشم افراد مشهود است

بنابرين تغيير جريان خون در صورت اشخاص به دليل استرسهاي 

.  .تواند از طريق عكس برداري حرارتي تشخيص داده شودهيجاني مي

و نصب در حمل  يتقابل. ده از اين روش وجود داردفوايدي در استفا

دروغ سنجي  مقداربه آزمون كل وپروتودن محدود نب هاي مختلف، مكان

از جمله اين شخص عدم نياز به اطلاع و بودن غير تماسي كلاسيك، 

صورت ه بو ها  در كنار ديگر روشتوان  همچنين مي .موارد هستند

  .به كار گرفته شوداين روش تكميلي 
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سيستم اعصاب خودكار كه شامل دو سيستم عصبي سمپاتيك و 

پاراسمپاتيك است، بخشي از دستگاه عصبي است كه عملكرد هاي 

بارزترين ويژگي هاي اين دستگاه عصبي . درون بدن را كنترل مي كند

مثلا اين . اتونوم، سرعت و شدت آن در تغيير عملكردهاي احشايي است

ثانيه و فشار  5تا  3قلب را در عرض دستگاه مي تواند سرعت ضربان 

دستگاههاي پلي . ثانيه دوبرابر نمايد 15تا  10شرياني را در عرض 

گراف دروغ سنجي نيز بر اساس همين تغييرات بسيار سريع احساسات 

، )حالت بدون استرس(شرايط عاديدر . دروني فرد را مانيتور مي كنند

دستگاه كه قرار مي گيرد  Rest or Digestبدن در حالت 

را  فشار خون دهد و را كاهش مي قلب ضربان سرعت پاراسمپاتيك

افزايش  اي معده و روده را حركات ماهيچه آورد، در حالي كه پايين مي

شديد دستگاه فعال  زاي اين در حالي است كه شرايط استرس. دهد مي

و باعث افزايش تعداد و بدن در حالت جنگ يا گريز قرار گرفته  شده

اي معده  شود، حركات ماهيچه قلب و تعداد نفس كشيدنها مي ضربانهاي

 پلي. برد را منقبض و فشارخون را بالا مي كند و رگهاي خوني را كند مي

مربوط به حالت  فيزيولوژيكي-واكنش هاي روانيروشي است كه گرافي 

، )HRV(قلب  ضربانتغييرات نرخ هاي عصبي از جمله شدت تنفس، 

و فوتو  )GSR(،مقاومت الكتريكي پوست  )BP( فشار خون

از اين روش در تشخيص  .را ثبت مي كند) PPG(پلتيسموگراف 

نين در اين حالت خون همچ. استرس و دروغ سنجي استفاده مي شود

رساني به بعضي از اندامها نظير چشم بيشتر شده كه باعث افزايش 

دليل اين مساله نيز اينست كه چشم در . دماي آن نواحي مي شود

چنين مواقعي نياز به حركت سريع و لحظه اي دارد و اين حركت خون 

ستفاده اين تغييرات دمايي را مي توان با ا. و انرژي بيشتري را مي طلبد

از تصوير برداري حرارتي چهره كه توسط دوربين هاي پيشرفته حرارتي 

اين تغييرات مويد وجود استرس در . قابل دريافت است، به ثبت رساند

 .سوژه است

باشند، سيستمهاي تصوير بردار حرارتي، سيستمهاي غير فعال مي

 اين .كنندرومغناطيسي كار ميطيف الكتكه در ناحيه مادون قرمز 

گردد براي تصوير سيستمها از تابشي كه از خود اجسام ساطع مي

همانطور كه مي دانيم اجسام از خود امواج . كنندبرداري استفاده مي

پوشاند و  اي را مي كنند كه طيف پيوسته الكترومغناطيسي ساطع مي

طول موج پيك و ميزان توان گسيلي آن به دماي جسم بستگي دارد و 

( هر جسمي كه دمايش بالاتر از صفر مطلق باشد طبق قانون پلانك 

مادون قرمز  .كند، انرژي از خود ساطع مي)درجه سانتيگراد – 273

 nm(بخشي از طيف الكترومغناطيسي است كه داراي طول موجي بين 

760– mm 1 ( معمولاً مادون قرمز را به سه قسمت نزديك .مي باشد

)Near Infrared ( مياني ،)Mid Infrared ( و دور)Far 

Infrared  ([3].كندتقسيم مي  

اين روش با توجه به مزاياي آن نظير غير تماسي بودن، امروزه 

در اين تحقيق به دنبال ثبت همزمان . مورد توجه قرار گرفته است

روشهاي پلي گرافي كلاسيك و ترموگرافي چهره به منظور كاهش 

سيگنال هاي خطاي تشخيص استرس و همچنين مقايسه تغييرات در 

استرس در . مختلف فيزيولوژيكي بدن در هنگام وقوع استرس هستيم

 .اين تحقيق در دو سطح بدون استرس و با استرس مورد توجه است

تا كنون تحقيقات متعددي مبتني بر اين روش به اجرا گذاشته 

يكي از . باشد شده است و نتايج نشانگر كارآيي نسبي اين روش مي

گزارش را با روش سنتي دروغ سنجي اين روش ق تلفي [2] تحقيقات

بر ) درصد 84صحت (جواب قابل قبولي كرده و مدعي شده است كه 

جرم  با استفاده از سناريواين تحقيق  .داشته استسوژه  18روي 

اهدافي كه در مقاله بدانها  .انجام شده است ZCTو تكنيك  ساختگي

دمايي چهره، چگونگي  شناسايي پتانسيل هاي: اشاره شده عبارتند از

ارتباط بين دما و تغييرات سايكوفيزيولوژيكي بدن و تقويت اعتبار 

  .سيگنال هاي حرارتي براي ديگر كاربردها

گروهي از  مطرح تا امروز كه توسط  و جديدترين تحقيقمهمترين 

ميزان كارآيي تشخيص ، [1,6]شده است  ارائه محققين از چند مركز 

 .نمونه بيان كرده است 39براي % 2/87را  روغگوداز غير دروغگوافراد 

او داده ها به دو دسته دروغ و غير دروغ تقسيم بندي مي كند بنابراين 

الگوريتم . سيستم تصميم گيري پروژه يك سيستم دوسطحي است

بدين صورت كه . شناسايي الگو نيز الگوريتم طبقه بندي باينري است

تا پس از پاسخ سوژه استخراج  شيب تغييرات از قبل از پرسيدن سوال

مي شود و با محاسبه حد آستانه، چنانچه اين شيب از آستانه تعيين 

شده بيشتر باشد فرد دروغگو و اگر كمتر باشد فرد راستگو طبقه بندي 

در مقاله آمده است كه براي محاسبه آستانه از الگوريتم آستانه .مي شود

در ادامه فعاليت  همچنين. استفاده شده است [2]گذاري اوتسو

تحقيقاتي، پاوليديس و همكارانش زمينه كاري خود را تشخيص 

استرس با هدف استفاده در سيستم هاي تعامل انسان و 

بدين صورت [5,7,8,10]. و بيوفيدبك متمركز كردند) HCI(كامپيوتر

رواني بصورت  - كه سوژه بدون قرار گرفتن در يك حالت خاص روحي

رس سنجي قرار گيرد و در لحظاتي كه استرس پيوسته مورد آزمون است

او افزايش مي يابد مطلع شود و سعي در كاهش اين استرس داشته 

  .باشد

سوژه از سيگنال  6بر روي  POTدر اين تحقيق با انجام تست 

هاي پلي گرافي و حرارتي، ويژگي هاي لازم استخراج و در دو كلاس با 
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 بردار حرارتيمعماري سيستم تصوير - 2شكل 

روش كار  2در بخش  .استرس و بدون استرس طبقه بندي شده است

شامل نمودار ها و  3بخش . بصورت كامل مورد بحث قرار گرفته است

نيز به  4در بخش . جداول و نتايج پردازش هاي صورت گرفته مي باشد

جمع بندي و نتيجه گيري مباحث و مقايسه اين روش با ساير روشهاي 

  .مرسوم در استرس سنجي خواهيم پرداخت

  

  كارروش  - 2

بود بدين صورت )   POT( ده شده تكنيك اوج تنشتكنيك استفا

كه  قبل از شروع آزمون سنسور هاي پلي گرافي با دقت بر روي بدن 

اين سنسورها شامل تنفس شكمي و سينه اي و . (سوژه نصب مي شد

.). و فشار خون و حركت مي شد PPGمقاومت الكتريكي پوست و 

با مشخصات  TP8همچنين تصوير حرارتي نيز با دوربين حرارتي 

هرتز، ميدان ديد  30، نرخ نمونه برداري 288*384تفكيك پذيري 

درجه سانتيگراد و بازه  NEDT (0.1(، حساسيت دمايي16*22

  .ميكرومتر از هر سوژه ثبت گرفته شده است 14- 8طيفي 

انگشتر، چك پول، ( شي 5افراد از بين ) POT(در تست اوج تنش 

ي يكي را انتخاب نموده و بايد در بصورت تصادف) النگو، سكه و ساعت

در نتيجه . زمان تست در پاسخ به تمام سوالات پاسخ منفي ارائه دهند

در پاسخ به يكي از سوالات كه همان شي انتخابي مي باشد دروغ مي 

انتظار . سوال اول معمولا يك سوال خنثي پرسيده مي شود. گويند

ف چشم و پيشاني ميرود با افزايش استرس سوژه، دماي نواحي اطرا

دليل وقوع اين امر نيز همانطور كه در مقدمه . افزايش داشته باشد

  . است) سمپاتيك(توضيح داده شد عملكرد سيستم اعصاب خودكار

درصد، نور  30درجه سانتيگراد، رطوبت  25دماي ثابت نزديك 

مناسب و اينتراپت در حداقل ممكن فاصله سوژه از تصوير در روز اول 

. ر و در روزهاي دوم و سوم ثبت يك متر و نيم تنظيم شدثبت يك مت

دقيقه نسبت به فرآيند ثبت و  10تا  5همچنين سوژه به مدت 

چگونگي قرار گيري در مقابل دوربين توجيه مي شد و فرم مشخصات 

فردي را كه در آن به مشخصات فيزيكي و رواني اشاره شده بود پر مي 

  .كرد

ر در اين شرايط ثبت گرفته شده است با 4سوژه و از هركدام  6از 

و دادگان پس از مرتب سازي و حذف دادگان غير معتبر كه با استفاده 

از نظر كارشناس پلي گرافي حذف شده است وارد مرحله پيش پردازش 

طبقه بندي داده ها به دو سطح با استرس و بدون .و پردازش مي شوند

رت مي گرد بدين صورت استرس با استفاده از داده هاي پلي گرافي صو

كه هركجا كه در سيگنالهاي پلي گرافي تشخيص استرس داده مي 

كه در .شود انتظار داريم در سيگنال دمايي نيز تغييرات مشاهده شود

مراحل پروژه بصورت چارت . ادامه به شرح اين بخش ها مي پردازيم

  :ذيل قابل مشاهده است

  

  پردازش اطلاعات  - 3

  پيش پردازش 3-1

رحله پيش پردازش سه مرحله حذف دادگان غير معتبر،حذف در م

ارزيابي دادگان به منظور . نويز و نرمال سازي دادگان را پيش رو داريم

تشخيص صحت ثبت گرفته شده و رعايت تمام شرايط ثبت و سالم 

بودن سيگنالها توسط متخصص پلي گرافي انجام شده و دادگان به غير 

صال نادرست سنسورهاي پلي گرافي به از يك سوژه كه مربوط به ات

  .بدن وي مي باشد، مورد تاييد قرار گرفت

در دادگان حرارتي، از هر فريم مقادير ميانگين، ماكزيمم و مينيمم 

اين . محاسبه شدندپيكسل هاي ناحيه در نظر گفته شده در دور چشم 

دما بيشتر مربوط به ناحيه گوشه دو چشم است كه محل اجتماع عروق 

از اين جهت تغييرات دمايي ايجاد شده، ناشي از تغييرات . خوني است

جريان خون در آن ناحيه قلمداد مي شود و كمتر مربوط به پلك زدن 

  . سوژه ها مي باشد

  
  سوژه ناحيه دور چشم تصوير حرارتي در يك 1شكل

  

سيگنال بدست آمده شامل بخش هاي مختلفي است كه به انها در 

  ذيل اشاره مي كنم

كه ناشي از تغييرات بلند ) فركانس پايين(يك بخش با تغييرات كم

 مدت جريان خون در بدن است كه  حائز اهميت است

بخشي كه با فركانس متوسط تغيير مي كند كه ناشي از اجراي 

اين بخش اطلاعات نيز بسيار .ر روي سوژه استپروتكل سوال و پاسخ ب

 مهم است

بخش فركانس بالا كه ناشي از خطاي سيستم ردياب و يا نويزهاي 

  سيستمي است كه بايد حذف شوند
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حذف نويزي كه مد نظر است بيشتر مربوط به حذف هارمونيك 

مرحله حذف نويز ما شامل . هاي فركانس بالاي سيگنالها مي باشد

بدين منظور از يك فيلتر . ي فركانس بالا و ضربه مي باشدحذف نويزها

ميانگين سيگنال دمايي . ميانگين براي حذف ضربه استفاده مي كنيم

 n<=N=>1تعريف مي كنيم بصورتي كه   T[n]ناحيه دور چشمي را 

قدرمطلق اختلاف . تعداد فريم هاي كليپ ويدئو حرارتي است Nكه 

  :سبه مي كنيمدماي ميانگين را بصورت زير محا

  

                   [1]  

  

را يك نويز ضربه در نظر مي گيريم وقتي كه  T[i]سيگنال 

را با مقدار  T[i]در اين نمونه ما . باشد 

  :زير جايگزين مي كنيم

  

  
  

نتيجه عمليات حذف نويز ضربه سيگنال جديدي است كه ميتوان 

بدين منظور الگوريتم زير . نوشت S[n]= f(T[n])آن را به فرم كلي 

  :را ميتوان مورد استفاده قرار داد

را براي بدست آوردن طيف توان به ) FFT(تبديل فوريه سريع 

 :سيگنال اعمال مي كنيم  

                     [3]  

  

سپس . [11]معرفي شد 2و توكي 1ابتدا توسط كولي FFTروش 

رد مناسب آن در مقايسه با ساير روشها بطور گسترده با توجه به عملك

 S[n]بر روي سيگنال  FFTبراي اعمال . مورد استفاده قرار گرفت

  :ابتدا از يك چندجمله اي مثلثاتي استفاده مي كنيم

 

  

اين معادله اين اطمينان را به ما مي دهد كه تغيير مكاني بر روي 

  .پايداري اثري نخواهد داشت

فيلتر پايين گذر بر روي طيف توان به منظور حذف  از يك -2قدم 

اين فيلتر از يك تابع نمايي . نويز هاي فركانس بالا استفاده مي كنيم

  :ساخته شده بصورت ذيل ساخته شده است

                                                           
1
 Cooley 
2
 Tukey 

 

بر روي طيف فيلتر شده به  FFTبا استفاده از معكوس  -3قدم 

  .حوزه زمان بر مي گرديم

            [7]  

 

  

به مرحله بعد وارد مي  سيگنالي كه از فيلتر پايين گذر عبور كرده 

  .شود

قدم بعد نرمال كردن ويژگي هاي استخراج شده نسبت به متوسط 

 .هر مجموعه و انحراف هر دو مجموعة كنترل و مربوط است

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
35.2

35.4

35.6

35.8

36

36.2

36.4

36.6

  
سيگنال دمايي ناحيه دور چشمي قبل و بعد از حذف نويز  3شكل

  ربه و نرمال سازيض

  

  :استخراج و انتخاب ويژگي 3-2

. بدين منظور حالتهاي مختلفي مي تواند مورد توجه قرار گيرد

زمانهايي كه در دسترس ما قرار دارد زمان شروع پرسش، پايان پرسش 

اين كه كدام زمان را در نظر بگيريم خود يك حالت . و اتمام پاسخ است

م شده اين نتيجه حاصل شد كه در تحقيقات انجا. محسوب مي شود

همچنين روش . زمان اول و سوم از وجاهت بيشتري برخوردار است

. آماري مورد نظر نيز مي تواند خود حالتهاي متفاوتي را بوجود آورد

مشاهده . بدين منظور نيز دو روش ميانگين ماكزيمم آماري انتخاب شد

حله پاسخ دقيق تر سيگنال دمايي دور چشمي نشان مي دهد، دو مر

مشاهده مي . فيزيولوژيكي در يك بار  پرسش و پاسخ سوژه وجود دارد

شود كه در هنگام پاسخ سوژه به پرسش منحني چشم بعضي از سوژه 

ها با شيب متعادلي رو حركت مي كند ولي در بعضي ديگر از سوژه ها 

مطابق مطالعات و تحقيقات قبلي اين . با شيب تند تري حركت مي كند

بنابراين يك شيب تند در منحني . استرس فرد مي باشد شيب سطح

بدين منظور شيب خط   .چشمي نشان دهنده دروغ گفتن سوژه است

تغييرات دمايي از ابتداي شروع پرسش هر چارت تا ابتداي شروع 
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پرسش در چارت بعدي اندازه گيري و محاسبه شده است و به عنوان 

  .اضافه گرديده است ويژگي دهم به مجموعه ويژگي هاي انتخابي

ويژگي از تصاوير حرارتي چهره انتخاب و استخراج  10در نهايت 

  :ويژگي در جدول شماره قابل مشاهده است 10اين . شد

فريم پس از اتمام  100فريم قبل از پرسش سوال و  40 -3و2و1

  پاسخ براي سيگنالهاي ميانگين، ماكزيمم و مينيمم

فريم پس از  200سش و فريم  قبل از شروع پر 100 -6و5و4

  اتمام پاسخ براي سيگنالهاي ميانگين، ماكزيمم و مينيمم

 300ثانيه قبل از شروع پرسش و ماكزيمم  5ميانگين  -9و8و7

  فريم بعد از اتمام پاسخ براي سيگنالهاي ميانگين ، ماكزيمم و مينيمم

رگرسيون دوره پرسش وپاسخ درهرچارت براي سيگنال  -10

  ميانگين

در صفحه بعد ميزان همبستگي و كواريانس  2شماره در جدول 

هركدام از سوژه ها محاسبه شده است كه مي تواند جهت بهره برداري 

  .هاي آتي مورد استفاده قرار گيرد

 

  نتايج 3-3

به منظور ارزيابي اطلاعات موجود و ويژگي هاي استخراج شده و 

در . ه استاستفاده شد spss 17تجزيه و تحليل آنها از نرم افزار 

ميزان وضعيت  T-Testمريحله اول با استفاده از تكنيك آماري 

اين روش به ما . تفكيك پذيري ويژگي هاي انتخابي بدست مي آيد

كمك مي كند كه بتوانيم ويژگي يا ويژكي هاي بهينه را از مجموعه 

ويژگي هاي خود جدا كرده و براي بخش طبقه بندي كننده خود مورد 

  .قابل مشاهده است 4نتايج در شكل .هيماستفاده قرار د

  
مقايسه ويژگي هاي انتخابي براي سيگنال حرارتي  -4شكل 

  ميانگين، ماكزيمم و مينيمم

  

 7همانطور كه در نمودار نيز مشاهده مي شود ويژگي هاي شماره 

ثانيه قبل از شروع پرسش و ماكزيمم  5كه مربوطه به ميانگين  9و 8و 

 4و 3م پاسخ بوده است و همچنين ويژگي شماره فريم بعد از اتما 300

بيشتري را به خود اختصاص داده اند كه نشان از تفكيك  tمقدار 

  .پذيري بهتر آنها نسبت به ديگر ويژگي ها دارد

ويژگي هاي منتخب وارد بخش طبقه بندي كننده مي شوند و با 

 مورد ارزيابي و تحليل Canonical Discriminantاستفاده از روش 

اين روش يك روش خطي آماري در طبقه بندي . قرار مي گيرند

همانطور كه در جدول ذيل گزارش شده . دادگان محسوب مي شود

درصد براي تشخيص صحيح  77.9است، نتايج نشان دهنده موفقيت 

درصد براي تشخيص صحيح سطح بدون  30.7سطح استرس دار و

  ..استرس  مي باشد

  

  

 :نتيجه گيري - 4

هوشياري، استرس و ترس توسط سيستم اعصاب سمپاتيك كنترل 

اين موضوع كاملا به اثبات رسيده است كه عملكرد سيستم . مي شود

سمپاتيك را نه مي توان حذف كرد و نه بوسيله تمرين و يا آموزش ان 

از اين جهت سيستم هاي تشخيص استرس از اهميت .را كنترل نمود

در اين مقاله با هدف تشخيص استرس و با .بسزايي برخوردار مي شوند

جديد كه تا كنون مورد استفاده در داخل كشور استفاده از يك روش 

قرار نگرفته است نسبت به استخراج دما از تصاوير حرارتي چهره اقدام 

تحقيقات قبلي تيم آزمايشگاه فيزيولوژي دانشگاه . نموديم

نشان مي دهد در هنگام استرس افزايش دماي  [1,2]هوستون

فزايش دما در زماني اين ا. معناداري در ناحيه دور چشم اتفاق مي افتد

تصوير بردار هاي حرارتي . ميلي ثانيه به وقوع مي پيوندد 300كمتر از 

كه قابليت دنبال كردن اين تغييرات را با دقت بالا داشته باشند مي 

  .توانند مورد استفاده در اين پروژه قرار بگيرند

بنابراين از هر سوژه با توجه به قابليت هاي موجود در نرم افزار 

رد استفاده، ناحيه دور چشم استخراج و مقادير ميانگين، ماكزيمم و مو

 10در اين كاربرد . مينيمم آن در طول زمان مورد محاسبه قرار گرفت

ويژكي از سيگنالهاي فوق الذكر استخراج شد كه مبناي ارزيابي 

رس پس از پيش پردازش براي درصد تفكيك سطوح است 1جدول 

 ويژگي هاي سيگنال ماكزيمم

  L

abel 
Predicted Group 

Membership 
Tot

al 

  0 1 

Original C

ount 
0 100 232 332 

1 87 307 394 

% 0 30.1 69.9 100 

1 22.1 77.9 100 



PAPER ID: NEEC2010-F-XXX 

2
n
d
 N

at
io

n
al

 E
le

ct
ri

ca
l 

E
n

in
e
er

in
g

 C
o
n

fe
re

n
ce

 –
 F

eb
ru

ar
y
 2

0
1

0
 –

 N
aj

af
 A

b
ad

 B
ra

n
ch

 

  .تغييرات ما قرار گرفت

چشم در مرحله ارزيابي دادگان، همانطور كه تغييرات دماي دور 

سوژه نشان مي دهد، اختلاف معناداري بين دماي قبل و پس از 

اينكه دقيقا پس از تحريك .پرسيدن سوال مربوطه ديده مي شود

استرس زا، تزريق گرما به دور چشم اتفاق مي افتد كه ناشي افزايش 

عمده اين جريان خون از ناحيه گونه ها به .جريان خون ان ناحيه است

بخش ديگر آن نيز از ساير نقاط بدن از .بدسمت چشم جريان مي يا

اين مساله به چشم . طريق رگ كاروتيد به دور چشم راه مي يابند

اين . كمك مي كند كه در هنگام استرس بتواند سريعتر حركت كند

  .بيان فيزيولوژيك، درستي و اعتبار روش ما را بيشتر تاييد مي كند

مي باشد كه درصد 73دقت تشخيص بدست آمده در اين تحقيق 

از اين رو براي . به نظر مي رسد عدد مناسبي محسوب نمي شود

فعاليت هاي اتي، استفاده از روش هاي هوشمند و غير خطي براي 

تجزيه و تحليل داده ها و همچنين انتخاب ويژگي هاي ديگر، مي  

  . تواند راه حل هاي اوليه  باشد

از مشكلاتي  اين روش علي رغم ويژگي هاي بسيار خوبي كه دارد

نيز برخوردار است نظير اينكه سوژه نمي تواند به چشمش عينك 

عينك همانند يك فيلتر براي طول موج مادون قرمز عمل . داشته باشد

همچنين . مي كند و از رسيدن موج به دوربين جلوگيري مي كند

  . مشكلات مربوط به تهيه دوربين و قيمت بالاي ان نيز قابل اشاره است

  

  جعمرا - 5

[1] P.TSIAMYRTZIS, DOWDALL, D.SHASTRI 

AND I.T. PAVLIDIS, M.G. FRANK, P.EKMAN. 

“Imaging Facial Physiology for theDetection of Deceit”, 

International Journal of Computer Vision, Springer 

Science, 197–214, 2007 

[2] Ioannis Pavlidis and James Levine. “Thermal 

Image Analysis for Polygraph Testing”, IEEE 

ENGINEERING IN MEDICINE AND BIOLOGY, 

November/December 2002 

[3] P. Buddharaju , J. Dowdall, P. Tsiamyrtzis, D. 

Shastri, I.Pavlidis M.G. Frank. “Automatic Thermal 

Monitoring System (ATHEMOS) for Deception 

Detection”, Proceeding of IEEE Conference 2003 

 [4] Ioannis Pavlidis and James Levine. “Thermal 

Facial Screening for Deception Detection”, Proceeding of 

IEEE Conference, 2002 

 [5] Ioannis Pavlidis, James Levine. “Seeing through 

the face of deception”, NATURE, VOL 415002 

[6] P. Tsiamyrtzis, J. Dowdall, D. Shastri, I. Pavlidis, 

M.G. Frank , P. Ekman  “Lie Detection - Recovery of the 

Periorbital Signal through Tandem Tracking and Noise 

Suppression in Thermal Facial Video”, 2006 

[7] Colin Puri, Leslie Olson, Ioannis Pavlidis, James 

Levine, Justin Starren. “StressCam: Non-contact 

Measurement of Users’ Emotional States through 

Thermal Imaging”, CHI 2005, 2005   
[8] I. Pavlidis , J. Dowdall, N. Sun, C. Puri, J. Fei, M. 

Garbey. “Interacting with human physiology”, computer 

Vision and Image Understanding, 2007 

[9] Guyton & Hall, “Textbook of Medical 

Physiology”, 11th edition, 2005, Elsevier 

[10] Ioannis Pavlidis. “Continuous Physiological 

Monitoring”, Proceedings of the 25‘  Annual 

International Conference of the IEEE EMBS, 2003 

  


